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Energiebericht

Energiemanagement im Rahmen der Klimastrategie des Landkreises
Schwabisch Hall

Unsere Kommune setzt sich aktiv fir den Klimaschutz ein und nimmt an der Klimastrategie des
Landkreises Schwabisch Hall teil. Ein zentraler Baustein ist die Einfihrung eines modernen
Energiemanagements, das eine nachhaltige und effiziente Nutzung von Ressourcen ermog-
licht.

Das Energiemanagement dient der systematischen Erfassung und Auswertung der Energie-
und Wasserverbrauche kommunaler Gebdude und Infrastruktur. Ziel ist es, Einsparpotenziale
zu identifizieren, Betriebskosten zu senken und die Treibhausgasemissionen zu reduzieren, um
den wirtschaftlichen Betrieb der Liegenschaften sicherzustellen, ohne die Funktionalitat zu be-
eintrachtigen. Der jahrlich erstellte Energiebericht bildet hierfiir die zentrale Grundlage und
unterstitzt die strategische Steuerung sowie zukiinftige Investitionsentscheidungen.

Die Stelle der Energiemanagerin wird im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI)
durch das Bundesministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit
gefordert. Die Stadt Schrozberg teilt sich die Stelle mit den Stadten Gerabronn und Kirchberg
und der Gemeinde Satteldorf, wodurch Synergieeffekte optimal genutzt werden kénnen. Ins-
gesamt betreuen fliinf Energiemanager gemeinsam 23 Kommunen und arbeiten im Klimazent-
rum des Landkreises als Team zusammen. Diese enge Zusammenarbeit ermoglicht den Aus-
tausch von Wissen und Erfahrungen tber die Gemeindegrenzen hinweg.

Gefordert durch:

* Bundesministerium ~:  NATIONALE
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Energiebericht

Der Energiebericht

Der vorliegende Energiebericht liefert eine libersichtliche Darstellung des Warme-, Strom- und
Wasserverbrauchs, der Kosten und der Emissionen der kommunalen Liegenschaften und der
Infrastruktur. Das Jahr 2024 dient als Basisjahr des Berichts. In diesem Bericht wird das Be-
richtsjahr 2025 betrachtet und die Entwicklung mit dem Basisjahr verglichen. Durch das konti-
nuierliche Energiemanagement wird der Betrachtungszeitraum kunftig jahrlich erweitert.

Der Bericht gliedert sich in drei Teile: Zunachst wird ein Gesamttiberblick Gber Strom-, Warme-
und Wasserverbrauch, Kosten und Emissionen aller betrachteten Verbraucher gegeben, ein-
schliefRlich der Zusammensetzung der Stromverbrduche sowie der Art der Warmeenergietra-
ger. Im zweiten Teil werden die priorisierten Liegenschaften detailliert analysiert. AbschlieRend
werden die Stromverbrdauche fir StraBenbeleuchtung, Trinkwasserversorgung, Abwasserbe-
seitigung und Klaranlagen betrachtet.
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Energiebericht

1 Gesamtibersicht der Kommune

Im Gesamtverbrauch werden alle Energieverbrauche berlicksichtigt, die von der Kommune ge-
tragen werden. Der Warmeverbrauch ist etwas hoher als der Stromverbrauch. Die Warme wird
ausschlieBlich zur Beheizung der kommunalen Liegenschaften verwendet, wahrend sich der
Stromverbrauch in mehrere Nutzungskategorien verteilt.

2025
Warmeverbrauch | 1.838.345,68 kWh
¥ Stromverbrauch | 1.340.688,70 kWh

S5 2025
& Wasserverbrauch | 18.758,18 m*

Abbildung 1: Gesamtenergieverbrauch der Kommune

1.1 Kommunaler Warmeverbrauch
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Abbildung 2: Warmeverbrauchs- und Warmekostenentwicklung

Waérmeverbrauch 1.845.284 kWh 1.838.346 kWh
Warmekosten 165.137 € 198.656 €

Der Warmeverbrauch blieb von 2024 auf 2025 nahezu konstant. Die Kosten sind hingegen
deutlich, um ca. 20 %, gestiegen. Hauptursache ist der Preisanstieg beim Erdgasbezug. Die Kos-
tenentwicklung wird in Kapitel 1.4 naher betrachtet.
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Witterungsbereinigter Warmeverbrauch

Der Heizenergieverbrauch ist unter anderem stark von den AuBentemperaturen im jeweiligen
Betrachtungsjahr abhangig. In milden Jahren wird im selben Gebdude weniger Heizenergie be-
notigt, in kadlteren Jahren entsprechend mehr.

Um die Jahresverbrauche ohne diese nicht beeinflussbare Randbedingung vergleichbar darzu-
stellen, werden Klimafaktoren des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur Witterungsbereini-
gung verwendet. Diese werden standortbezogen nach Postleitzahlen bereitgestellt. Grundlage
der Berechnung ist das Referenzklima der Testreferenzjahre des Referenzortes Potsdam (TRY).
Je groBer der Klimafaktor ist, desto warmer fallt das jeweilige Betrachtungsjahr aus. Ist ein Jahr
kalter als die Referenz, liegt der Faktor unter 1, der witterungsbereinigte Verbrauch ist kleiner
als der tatsachliche Absolutwert. In warmeren Jahren wird der witterungsbereinigte Verbrauch
grolRer als der tatsachliche Verbrauch, da er darstellt, wie viel Heizenergie bei den kalteren
Temperaturen des Referenzjahres bei gleichem Heizverhalten verbraucht worden ware.

74575 1,09 1,01

Gesamtwarmeverbrauch % Gesamtwarmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2.200.000 kVWh - 2024-2025

2.000.000 kWh 4

1.800.000 kWh <
1.600.000 kWh -

1.400.000 kWh -

1.200.000 kWWh -
1.000.000 kWh -
800.000 kWh -
600.000 kWh 4
400.000 kWh 4

200.000 kWh -

0 kWh

Jan. 2024  LMai2024 lsep.2024 luan. 2025 [Mai2025 Lsep. 2025
L2024 L2025

Abbildung 3: witterungsbereinigte Warmeverbrauche

Die Klimafaktoren zeigen, dass das Jahr 2024 etwas warmer war als 2025. Deshalb fallt auch
der Unterschied zwischen tatsachlichem und witterungsbereinigtem Verbrauch hoéher aus als
2025. Die witterungsbereinigten Verbrauche machen deutlich, dass der Verbrauch bei gleichen
AulRentemperaturen von 2024 auf 2025 etwas deutlicher zurlickgegangen ware, und zwar um
fast 8 %.
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Verteilung nach Energietragern

Wirme Erdgas {J° warme - Hackschnitzel 8° Wirme Heizol
8° warme Flussiggas \\\ Fernwdrme Biogas 8° wiarme Pellets
1" Heizstrom Warmestrom fur Warmepumpe
2,000,000 ki¥h 2024-2025

1.800.000 k\Wh
1.600.000 KWh -
1.400.000 kWh
1.200.000 KWh-
1.000.000 kWh ||
800.000 kWh
600.000 kWh
400.000 kWh
200.000 kWh
O Jan. 2024 [Mai2024 [Sep.2024 luan. 2025 [Mai2025 [sep. 2025

L2024 L2025

Abbildung 4: Verteilung nach Energietragern

2025
Warme Erdgas | 997.348,87 kWh
[J° warme Hackschnitzel | 560.164,70 kWh
B° Wirme Heizol | 174.018,64 kWh
8° Wirme Flussiggas | 53.328,22 kWh
54% [}° Wirme Pellets | 25.625,77 kWh
\\\ Fernwirme Biogas | 38.777,33 kWh
1" Wirme Heizstrom | 2.644,23 kWh
Warmestrom fur Warmepumpen | 2.537,92 kWh

Abbildung 5: Verteilung der Warme nach Energietrager 2025

2025 wird 34 % der Warme mit erneuerbarer oder potenziell erneuerbarer Energie (Strom)
bereitgestellt, 66 % werden aus fossilen Energietragern gewonnen. Der Anteil erneuerbarer
Energien liegt damit etwas liber den Bundesanteil von 19 % im Jahr 2025, kann aber mittelfris-
tig durch die Umriistung alter Heizungen auf erneuerbare Loésungen noch deutlich gesteigert
werden.

Der groRte Anteil an Warme wird durch Erdgas gedeckt. Die beiden Hauptverbraucher sind
hier das Warmenetz rund um das Schulzentrum und das Rathaus, wo durch ein BHKW im Win-
ter neben Warme auch Strom produziert wird. Der zweite groRe Energietrageranteil von fast
einem Drittel wird ebenfalls im Warmezentrum in Form von Hackschnitzeln bereitgestellt. Der
Hauptbedarf soll durch den Hackschnitzelkessel bereitgestellt werden, nur in Spitzenlastfillen
oder bei Niedriglast im Sommer springt der Gaskessel ein. Durch vermehrte Stérungen und
Ausfalle war der Gasanteil im Warmenetz in den beiden Jahren héher als notig.

Die restliche Warmebereitstellung verteilt sich auf Fllssiggas, Heizol, Pellets, Fernwarme aus
Biogas, Heizstrom und Warmepumpenstrom.
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In den dlteren Gebauden aullerhalb des Stadtgebiets findet man hauptsachlich Heizélheizun-
gen. Bei den neueren Gebduden, oder wenn die Heizung bereits erneuert wurde, setzte man
je nach ortlicher Gegebenheit auf Gas- oder Fliissiggasthermen oder Pelletskessel.

Zwei Neubauten wurden bereits mit einer Warmepumpe ausgestattet: Die Kindertagesstatte
Farbenspiel und das neue Feuerwehrmagazin Ost in Spielbach. Das Feuerwehrmagazin wird
erst im Bericht 2026 auftauchen. Bei der Kita konnte der Stromverbrauch der Warmepumpe
erst ab April 2025 separat erfasst werden. Davor ist dieser beim Haushaltsstrom enthalten. In
einem weiteren Gebaude kann der Heizstrom ebenfalls nicht messtechnisch vom Haushalts-
strom abgegrenzt werden und wird deshalb beim Stromverbrauch mitbetrachtet.

Die Erfassung von Ol-, Fliissiggas- und Pelletverbriuchen gestaltet sich oft schwierig, da sich
die Fllstande an den Tanks nur eingeschrankt und ungenau ablesen lassen. Eine jahresscharfe
Darstellung ist daher mit erheblichen Unsicherheiten verbunden. Die Ermittlung der Verbrau-
che muss auf Basis der Liefermengen gemaf den Abrechnungen erfolgen und wird auf die
Jahre heruntergerechnet. Durch diese Verteilung kommt es zu Ungenauigkeiten der dargestell-
ten Verbrauche und Auffalligkeiten im Verbrauch lassen sich dadurch schwieriger aufdecken.
AuBerdem kann es zu Schwankungen bei den jahrlichen Verbrduchen kommen, wenn auf
Grund von Preisen oder anderen Umstdanden ungewdhnlich viel oder wenig getankt wird. Eine
genauere Erfassung der Verbrauche von Heizol, Flissiggas und Pellets kann durch den Einbau
von Warmemengenzahlern erfolgen, die bisher nur an der gréRten Heizung im Warmezentrum
- Schule zu finden sind.

Einige fossile Heizungen haben bereits die lbliche Lebensdauer erreicht. Hier wird die nachs-
ten Jahre Handlungsbedarf bestehen, die alten Heizungsanlagen gegen neue zu ersetzen. Es
empfiehlt sich fir diese MalRnahmen, den eingeschlagenen Pfad Richtung Erneuerbare Warme
fortzusetzen und so die Abhangigkeit von fossilen Energietragern zu reduzieren.
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1.2 Kommunaler Stromverbrauch

¥ Gesamtstromverbrauch =* Stromkosten
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Abbildung 6: Stromverbrauch- und Stromkostenentwicklung

Stromverbrauch 1.388.546 kWh 1.340.689 kWh
Stromkosten 605.285 € 524.879 €

Der Stromverbrauch hat sich von 2024 auf 2025 leicht um 3 % reduziert. Die Kosten gingen
hingegen um 13 % zurlick. Dieser Effekt weist auf eine Senkung des Strompreises hin.

Verteilung des Stromverbrauchs nach Kategorien:

2025
{if}; Liegenschaften | 500.943,62 kWh
~%. Kldranlagen | 350.373,72 kWh
~~. Abwasser | 296.075,56 kWh
“@: StraBenbeleuchtung | 193.295,80 kWh

C

Abbildung 7: Stromverbrauch nach Kategorien

Der kommunale Stromverbrauch lasst sich in Kategorien einteilen. Wahrend der Warmebedarf
lediglich in den Gebdauden und Liegenschaften der Kommune anfallt, wird Strom auch fir Ab-
wasserbeseitigung, Trinkwasserbereitung und fiir die StraRenbeleuchtung bendtigt.

Den groBten Anteil am Stromverbrauch hat die Abwasserbeseitigung, die mit den Klaranlagen
und der Abwasserinfrastruktur mit 48 % fast die Halfte des Stromverbrauchs verursacht. Die
kommunalen Liegenschaften nehmen mit 37 % den zweitgréRten Anteil ein. Hier liegt auch der
Fokus des Energiemanagements, weil auch mit niederinvestiven MaBnahmen ein groRes Ein-
sparpotenzial moglich ist.
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Verteilung der Stromherkunft

¢ Okostrombezug ER PV-Eigenverbrauch
BHKW - Eigenstrom
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Abbildung 8: Verteilung Stromherkunft

In den Jahren 2024 und 2025 wurde der groRte Anteil des Stroms iiber einen Okostromvertrag
bezogen. Aullerdem werden 4 % des Strombedarfs tGiber ein BHKW und eine PV-Anlage selbst
erzeugt und genutzt. Der Uberschiissige, eingespeiste Strom wird in diesem Energiebericht
nicht betrachtet.

Das BHKW im Rathaus erzeugt bereits seit 2018 Strom und Warme fiir das Rathaus Schrozberg.
Die erste stadtische Photovoltaikanlage ging mit einer Leistung von 82,56 kW im Februar 2024
auf den Dachern der Klaranlage in Betrieb. Dort ist ein besonders hoher Eigenverbrauchsanteil
moglich.2025 wurden beispielsweise 84 % des produzierten Stroms in der Kldranlage verwen-
det. Der Ertrag war im Jahr 2025 mit 620 kWh/kWp unter den zu erwarteten Durchschnitts-
werten und auch niedriger als im Jahr 2024. Grund hierfir ist ein langerer Ausfall eines Anla-
genteils in den Sommermonaten. Um solche EinbufRen zu minimieren ist ein kontinuierliches
Monitoring der PV-Anlagen nétig, sodass bei Stérungen schnellstméglich Gegenmalinahmen
eingeleitet werden kénnen.

Anfang 2026 ging mit der PV-Anlage auf der Klaranlage in Ettenhausen eine weitere stadtische
PV-Anlage ans Netz. Auch der Neubau des Feuerwehrhauses in Spielbach wurde mit einer Pho-
tovoltaikanlage ausgestattet, die bereits Strom produziert. Der Anteil an selbst erzeugtem
Strom steigt also weiter an und wird langfristig die Kosten fiir Strombezug senken.

10
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1.3 Kommunaler Wasserverbrauch:

& Gesamtwasserverbrauch &* Wasserkosten
2024 - 2025

20.000 m*- 90.000 € -
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40.000 €4
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30.000 €4

s ]
8.000 m*1 50 000 € |

2.500 m*< 10,000 € 4

omd o€
L2024 L2025
Wasserverbrauch 12.663 m3 18.758 m3
Wasserkosten 72.768 € 85.761 €

Der Wasserverbrauch ist von 2024 auf 2025 um 48 % angestiegen. Die Kosten stiegen hingegen
nurum 19 %.

Bei der Analyse der Einzelverbrauche fielen die Klaranlagen und die Verbrauchsstellen fir die
Bewadsserung mit deutlich erhdhten Verbrauchen im Vergleich zum Vorjahr auf. Dass die Kos-
ten nicht im gleichen Mal3e anstiegen, liegt darin begriindet, dass Klaranlage und Bewasse-
rungsverbrauchsstellen jeweils nur die Frischwassergebihr, nicht aber die Schmutzwasserge-
buhr entrichten missen.

Bei den Wasserkosten sind die Grundgebiihren, die Gebihren fiir den Wasserbezug und die
Beseitigung von Schmutzwasser beriicksichtigt, Niederschlagswasser wird nicht betrachtet.

11
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1.4 Energiekosten

Zur besseren Einordnung der Wirksamkeit von EnergiesparmaRnahmen lohnt sich auch ein
Blick auf die Kosten, die durch den Bezug verschiedener Energietrager anfallen. Alle im Bericht
erfassten Kosten beziehen sich ausschliefRlich auf den Bezug der Energietrager, die nach tech-
nischen Aspekten entsprechend dem Verbrauch auf die Gebaude verteilt wurden. Eine Eig-
nung flir finanzrelevante Prozesse ist nicht gegeben.

2025
€ Stromverbrauch | 524.879,18 €
Erdgas | 136.638,17 €
€ Hackschnitzel | 27.538,21 €
€ Heizdl | 21.651,02 €
€ Flussiggas | 6.805,76 €
€ Pellets | 1.908,47 €
€ Fernwidrme Biogas | 2.235,79 €
€ Heizstrom | 732,03 €
Warmepumpenstrom | 2.537,92 €
€ Wasser | 85.760,71 €

S8

17%

Abbildung 9: Energiekosten nach Energietragern

Strom inkl. Eigenstrom 605.284,97 € 524.879,18 €
Erdgas 93.882,28 £ 136.638,17 €
Hackschnitzel 30.724,70 € 27.538,21 €
Heizol 25.863,69 € 21.651,02 €
Flussiggas 6.156,45€ 6.805,76 €
Pellets 2.011,74 € 1.908,47
Fernwdarme — Biogas 2.111,30 € 2.235,79
Heizstrom 4.387,01 € 732,03 €
Warmepumpenstrom 0,00 € 2.537,92 €
Wasser 72.768,27 € 85.760,71 €
Gesamtkosten 843.190,41 € 810.687,26 €

Die Kosten fiir Energie und Wasser liegen 2024 und 2025 bei iber 800.000 Euro. Es ist ein
Rickgang von ca. 4 % zu verzeichnen. 2025 werden 65 % der Kosten durch den Verbrauch von
Strom verursacht, Wasser nimmt 11 % ein, fir Warme verbleiben 24 %. Strom verursacht zwar
nur 42 % des Verbrauchs, aber fast ein zwei Drittel der Kosten. Strom ist damit der teuerste,
aber auch hochwertigste Energietrager und bietet einen groRen Hebel fiir Einsparung.

12
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Strombezug inkl. Heiz- und [ct/kWh] 45,58 40,90
Warmepumpenstrom

Stromverbrauch inkl. Heiz- [ct/kWh] 43,59 39,24
und Warmepumpenstrom;

Eigenstrom berlcksichtigt

BHKW-Eigenstrom [ct/kWh] 10,23 12,91
Erdgas [ct/kWh] 9,89 13,70
Hackschnitzel [ct/kWh] 5,47 4,92
Heizol [ct/kWh] 12,82 12,44
Flissiggas [ct/kWh] 11,10 12,76
Pellets [ct/kWh] 5,93 7,45
Fernwidrme - Biogas [ct/kWh] 6,54 5,77
Wasser [€/m?3] 5,75 4,57

Die spezifischen Kosten geben an, welche Ausgaben im Betrachtungsjahr durchschnittlich pro
bezogener Einheit Energie (1 kWh) bzw. Wasser (1 m3) angefallen sind. Dabei werden samtliche
Kostenbestandteile — einschlieBlich Grundgebiihren, Zdhlergebihren oder weiterer pauscha-
ler Entgelte (z. B. Anfahrtskosten) — vollstandig auf die verbrauchte Menge umgelegt.

Die meisten Preisveranderungen liegen im Rahmen natirlicher Schwankungen, sind auf Ver-
anderungen im Verhaltnis von fixen zu verbrauchsabhangigen Kosten zurlickzufiihren. Bei Pel-
lets, Flissiggas und Heizol entscheidet auch der Zeitpunkt und die Haufigkeit der Betankungen
Uber den abgerufenen Preis.

Gestiegen ist der spezifische Preis fir die Erdgaslieferung. Der Beschaffungspreis lag 2025 bei
12,23 ct/kWh zzgl. Fixpreisbestandteilen, 2024 lag er noch bei 9,83 ct/kWh. Neben dem An-
stieg des Arbeitspreises haben auch gestiegene Netzentgelte und eine erh6hte Gasspeicher-
umlage zur Preissteigerung beigetragen.

Auffallig ist der hohe Strompreis: Zur besseren Bewertung wurde der Arbeitspreis ohne Grund-
preisbestandteile mit dem Bundesdurchschnitt vergleichen: 2024 lag dieser Arbeitspreis in
Schrozberg bei 42,61 ct/kWh, der Durchschnitt lag bei 40,2 ct/kWh. 2025 war der Arbeitspreis
mit 38,85 ct/kWh etwas niedriger als der Durchschnitt von 39,3 ct/kWh. Verglichen wurde mit
dem Durchschnittsstrompreis flir Haushalte, den das bdew jahrlich bestimmt. (bdew — Strom-
preisanalyse April 2026 vom 15.04.2026). Da Kommunen in Summe grofle Strommengen ab-
nehmen, kdnnte man einen eher unterdurchschnittlichen Preis erwarten. Hier fiel das Ergebnis
der Blindelausschreibung nicht zu Gunsten der Stadt aus. Der aktuelle Vertrag lduft bis Ende
2028. Die Preisentwicklung sollte weiter beobachtet werden.

Durch die Verwendung von Eigenstrom konnte der durchschnittliche Strompreis 2024 um
2 Cent und 2025 um 1,66 Cent reduziert werden. Photovoltaikstrom verursacht keinerlei Ver-
brauchskosten, der Preis fir den BHKW-Strom entsteht durch die Nutzung von Erdgas und ist
deswegen analog zum Erdgaspreis gestiegen. Die Erlose aus dem verkauften Strom wurden
dabei nicht berlicksichtigt.
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1.5 Treibhausgasemissionen

Neben der Entwicklung des Energieverbrauchs und der Kosten ist auch die Betrachtung der
Treibhausgasemissionen von zentraler Bedeutung. Die Berechnung der Treibhausgasemissio-
nen erfolgt auf Grundlage der jeweils tatsachlich ermittelten Energieverbrdauche sowie der zu-
gehorigen Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager. Die Emissionsfaktoren beriick-
sichtigen neben Kohlendioxid (CO,) auch weitere klimawirksame Gase, die zur besseren Ver-
gleichbarkeit in CO,-Aquivalente umgerechnet werden.

Die dargestellte Emissionsentwicklung ist weder flachen- noch witterungsbereinigt, sondern
bildet stets die Emissionen ab, die aus dem tatsachlich erfassten Energieverbrauch resultieren.
Veranderungen der Emissionen konnen sowohl auf verdnderte Verbrauchsmengen als auch
auf die Weiterentwicklung der zugrunde gelegten Emissionsfaktoren zuriickzufiihren sein.

Die im Energiebericht verwendeten Emissionsfaktoren orientieren sich an den jeweils aktuel-
len Vorgaben des Umweltbundesamtes (UBA) und werden regelmaRig fortgeschrieben. Es
werden Emissionen einschlieflich der Vorkette berticksichtigt, das heiRt auch jene Emissionen,
die bei der Herstellung, Verarbeitung und Bereitstellung der jeweiligen Energietrdger entste-
hen. Die vollstiandige Tabelle mit allen Emissionsfaktoren findet sich im Anhang Emissionsfak-
toren. Nachfolgend die Faktoren, fiir die in Schrozberg relevanten Energietrager:

Strom Deutscher Strommix [kg CO,/kWh] 0,445 0,427 0,406
PV-Strom [kg CO2/kWh] 0,057 0,056 0,056
BHKW-Strom [kg CO,/kWh] 0,395 0,395
BHKW-Warme [kg CO,/kWh 0,227 0,227
Erdgas [kg CO2/kWh 0,227 0,219 0,219
Hackschnitzel [kg CO,/kWh 0,023 0,023 0,023
Heizol [kg CO2/kWh] 0,313 0,313 0,313
Flussiggas [kg CO2/kWh] 0,240 0,240 0,240
Pellets [kg CO2/kWh] 0,017 0,017 0,017
Fernwarme - Biogas [kg CO2/kWh] 0,080 0,080 0,080
Warmepumpenstrom [kg CO,/kWh 0,489 0,471 0,451
Stromeinsatz]
Warmepumpe, Warme mit [kg CO,/kWh 0,153 0,147 0,127
Annahme: JAZ =3 Waéarme]

Fiir die bessere Einordnung der Entwicklung der Emissionsfaktoren wurde das Jahr 2023 er-
ganzend in die Tabelle aufgenommen. Die meisten Emissionsfaktoren bleiben tber die Jahre
weitgehend konstant. Hintergrund ist, dass sich die zugrunde liegenden Brennstoffe und deren
spezifische Emissionen und Vorkettenprozesse nur geringfligig verandern.

Eine Ausnahme stellt der Emissionsfaktor fiir Strom dar: Dieser verandert sich kontinuierlich
Uber die Jahre. Ursache hierfiir ist die sich wandelnde Zusammensetzung des deutschen
Strommixes. Der Bundesstrommix bildet die durchschnittliche Stromerzeugung in Deutschland
ab. Durch den fortlaufenden Ausbau erneuerbarer Energien sinkt der Anteil fossiler
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Energietrager, wodurch die spezifischen Treibhausgasemissionen des Strommixes kontinuier-
lich zurickgehen. Auch fiir 2025 deutet sich bereits eine weitere Reduktion gegenliber dem
Vorjahr an. Da die finalen Emissionsfaktoren erst gegen Ende des Folgejahres veroffentlicht
werden, sind die Werte fiir das Jahr 2025 noch als vorlaufig zu betrachten.

Fiir die bezogene Nahwarme liegen keine spezifischen Emissionsdaten vor. Daher werden hier
deutschlandweite Durchschnittswerte fir Fernwdrme aus Biogasanlagen verwendet.

In Abbildung 10 wird der gesamte Stromverbrauch einheitlich mit dem Emissionsfaktor des
deutschen Strommixes bewertet. Dieses Vorgehen entspricht dem sogenannten ortsbasierten
Ansatz der Treibhausgasbilanzierung und stellt eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse sicher. Bei
dieser Methode wird grundsétzlich nicht zwischen einzelnen Stromtarifen unterschieden, son-
dern die durchschnittliche Emissionsintensitat des Stromnetzes zugrunde gelegt.

Der im Berichtsjahr bezogene Okostrom wird daher in der Emissionsbilanz ebenfalls mit dem
Emissionsfaktor des Bundesstrommixes angesetzt. Diese methodische Vorgehensweise be-
deutet jedoch keine Abwertung des bezogenen Okostroms. Die Bilanzierung trennt bewusst
zwischen der rechnerischen Erfassung von Emissionen und der tatsachlichen Beschaffungsent-
scheidung. Der Bezug von Okostrom trigt weiterhin zur Unterstiitzung der Energiewende bej,
starkt die Nachfrage nach erneuerbaren Energien und unterstreicht die Vorbildfunktion der
Kommune. Diese Wirkungen werden in der reinen Emissionsbilanz nicht abgebildet.

¥ Gesamtstromverbrauch Erdgas BHKW - Warme
4% Hackschnitzel ® Heizol © Flussiggas A% Pellets
\\\ Fernwdrme-Biogas Heizstrom Warmepumpenstrom
2024 -2025
©00.000 kg CO2-
———
700.000 kg CO2
600.000 kg CO2-
500.000 kg CO2
400.000 kg CO2
300.000 kg CO2
200.000 kg CO2-
100.000 kg CO2-
e L Jan. 2024 Lsep. 2024 L Mai 2025
L2024 L2025

Abbildung 10: Emissionsentwicklung unter Berlicksichtigung des Bundesstrommixes
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Strom Deutscher Strommix [kg CO,] 592.909 kg 544.320 kg
Erdgas [kg CO;] 174.882 kg 190.448 kg
BHKW-Wa&rme [kg CO,] 34.274 kg 28.993 kg
Hackschnitzel [kg CO,] 12.931 kg 12.884 kg
Heizol kg CO,] 63.154 kg 54.468 kg
Flussiggas [kg COs] 12.537 kg 12.052 kg
Pellets [kg CO3] 576 kg 162 kg
Fernwarme - Biogas [kg CO;] 2.584 kg 3.102 kg
Heizstrom [kg CO,] 4.309 kg 1.074 kg
Warmepumpenstrom [kg CO,] 0 kg 1.030 kg
Gesamtemissionen [kg CO,] 898.156 kg 848.530 kg

Die absoluten Emissionen sind im Jahr 2025 um ca. 5,5 % gesunken sind. Der jahrliche CO»-
AusstoR wurde um 49 t verringert. Die deutlichsten Reduktionen sind bei Strom und Heizol zu
verzeichnen. Durch den rlicklaufigen Emissionsfaktor des deutschen Strommixes konnten
28 t CO, vermieden werden. 20t sind auf den reduzierten Verbrauch zurlickzufiihren. Die
Emissionen aus Erdgas sind auf Grund des Verbrauchsanstiegs etwas gestiegen.

Hervorzuheben ist die Rolle der Hackschnitzel: Trotz eines Anteils von 30 % an der Warmeer-
zeugung verursachen sie lediglich 4% der Emissionen im Warmebereich und rund 2 % der Ge-
samtemissionen.

Die Kommune kann durch eigene Mallnahmen — insbesondere den Ausbau von Photovoltaik-
anlagen — direkt zur Reduktion von Treibhausgasemissionen und zum Ausbau erneuerbarer
Energien beitragen. Selbst genutzter Eigenstrom wird deshalb in einer separaten Abbildung als
Photovoltaikstrom und BHKW-Strom berlicksichtigt. Damit wird der Beitrag zur Emissionsre-
duktion fiir den stadtischen Stromverbrauch sichtbar gemacht.

¥ Strombezug ER PV-Strom BHKW-Strom Erdgas
BHKW-Wirme 44 Hackschnitzel ® Heizol © Flussiggas
#% Pellets  \\\ Fernwirme-Biogas ¥ Heizstrom Wirmepumpenstrom
000,000 4 €CC- 2024 -2025
800.000 kg CO2 _ =
700.000 kg CO2
600.000 kg CO2-
500.000 kg CO2-
400.000 kg CO2
300.000 kg CO2-
200.000 kg CO2-
100.000 kg CO2-
Okg COZ 11 2024 Mai 2024 LSep.2024 Llyan. 2025 LMai2025 LSep. 2025

L2024 L2025

Abbildung 11: Emissionsentwicklung unter Beriicksichtigung der Eigenstromerzeugung
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Strombezug Deutscher Strom- | [kg CO3] 565.205 kg 520.087 kg
mix

PV-Strom [kg CO3] 2.652 kg 2.418 kg
BHKW-Strom [kg CO,] 6.921 kg 6.521 kg
Gesamtemissionen Strom | [kg CO;] 574.778 kg 529.026 kg
Vermeidung [kg CO,] -18.131 kg -15.294 kg

Durch den Eigenverbrauch von selbstproduziertem Strom wird Strombezug aus dem Netz sub-
stituiert. Dadurch konnten in den Gebduden 2024 18 t und 2025 15 t CO, vermieden werden.

Der Uiberschiissige Strom, der von den PV-Anlagen ins Netz eingespeist wird, ist in dieser Be-
trachtung nicht beriicksichtigt. Er tragt zur Senkung der Emissionen des deutschen Strommixes
bei und generiert im geringen Mal Einnahmen fiir die Stadt.

Firr die langfristige Reduktion der kommunalen Emissionen sind drei Handlungsfelder malRgeb-
lich: die schrittweise Umstellung auf erneuerbare Heizsysteme, der konsequente Ausbau der
Eigenstromerzeugung durch Photovoltaikanlagen — verbunden mit einem Beitrag zur Verbes-
serung des Strommixes — sowie ein bewusster und gezielter Energieeinsatz. Letzterer kann
durch MaBnahmen wie Anlagenoptimierung, Gebdaudeautomatisierung und Nutzersensibili-
sierung im Rahmen des Energiemanagements auch mit vergleichsweise geringem Mittelein-
satz erreicht werden.
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2 Liegenschaften

Im Energiebericht werden 21 beheizte stadtische Liegenschaften und 13 Wohnunterkiinfte be-

trachtet. Hinzukommen 8 Abnahmestellen fiir Strom und Wasser, 20 Verbrauchsstellen fir

Strom und 17 Abnahmestellen fiir Wasser. Damit wurde der gesamte Warme-, Strom- und

Wasserverbrauch der stddtischen Liegenschaften erfasst. Die kommunalen Wohnunterkiinfte,

die Friedhofe und die sonstigen Anschlussstellen fiir Wasser und Strom werden jeweils als Ge-

samtverbrauch zusammengefasst dargestellt, um die Ubersichtlichkeit zu wahren.

Bei den Friedhofen und der Feuerwehr Schmalfelden, wo die Gebdude mit Heizstrom frostfrei

gehalten werden, lasst sich der Heizstrom vom Haushaltsstromverbrauch nicht trennen, des-

halb ist dieser bei den betreffenden Liegenschaften im Stromverbrauch enthalten.

Eine Besonderheit ist das Betriebsgebdude der Klaranlage Schrozberg: Warme und Wasser

werden im Bereich der Liegenschaften erfasst. Der Strom fallt unter die Kategorie ,Klaranla-

gen”, da der ,Hausstrom” nicht vom ,,Prozessstrom” der Klaranlage getrennt werden kann.

Beheizte Liegenschaften mit
Strom und Wasser

Ortszentrum Leuzendorf

Kindergarten und DGH Etten-
hausen

Schulzentrum

Sporthalle Bartenstein

Lesetreff

Rathaus Schrozberg

Rathaus Schmalfelden

DGH Heiligenbronn

Stadthalle

Betriebsgebaude Klaranlage

Kita Farbenspiel

Mehrzweckhalle

Schule Schmalfelden

Ehem. Krankenhaus

Feuerwehr Schrozberg

DGH Riedbach

DGH Spielbach

Kindergarten Haus am See

Feuerwehrhaus West Barten-
stein

13 Unterkiinfte/Wohnungen

Bauhof

Rathaus Bartenstein

Liegenschaften mit Strom
und Wasser

Friedhof Riedbach

Klaranlage Ettenhausen

Friedhof Bartenstein

Friedhof Schrozberg

Klaranlage Leuzendorf

Friedhof Leuzendorf

Friedhof Spielbach

Klaranlage Riedbach

Nur Strom

ehem. Farrenstall Leuzendorf

Pumpe Brunnen Bartenstein

Auto Ladestation - Bahnhof-
strafle 12

ehem. FW Magazin Bartenstein

Sportplatz Bartenstein

Brunnen am Marktplatz

Festplatz

Sportplatz Schrozberg

Brunnen ehem. Molkereia-
real

Lager Ettenhausen

Springbrunnen + Grillhiitte Kra-
ilshausen

Brunnen Heiligenbronn

Pop. Geb. Bartenstein

Tiefgarage

Dorfplatz Spielbach

Pop. Geb. Schrozberg

Turmuhr Bartenstein

E-Bike Ladestation - Bahnhof

Pop. Geb. Spielbach

Weihnachtsmarkt

Nur Wasseranschluss

Blaufeldener Str. Schrebergarten

Krailshausener Str. 53 - RUB

Friedhof Spielbach

Blaufeldener Str. 47 - Pflanzbeet

Kreuzfeld 53 - Pumpwerk

Friedhof Heiligenbronn

Im Wurzgarten 99 - Garten

Marktplatz

Bahnhofstr. 10 - Bewdsserung

Badweg 89 - Garten

Mausberg - Waschhydrant

Alter Friedhof - Oberlohstr. 6

ReutalstraBe 6/1 - Pumpwerk

Reupoldsroter Weg - Grillhiitte

Krailshausener Str. 15-2 -
Schacht

Krailshausener Str. 15-3 - Klein-
garten

Krailshausener Str. 15-4 — Brun-
nen Schloss
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Anhand der Verbrauchsverteilung, Auffalligkeiten und anstehenden MaBnahmen werden ein-
zelne Liegenschaften genauer in den Blick genommen. Fir diese Liegenschaften werden mog-
liche MaBnahmen zur Reduzierung der Energieverbrdauche aufgezeigt.

Ein Teil dieser MalRnahmen lasst sich mit Unterstitzung durch staatliche Férderprogramme
umsetzen. Im Rahmen des Energiemanagements wurden bereits Fordermittel fur Leistungen
wie Gebaudebewertungen, Messtechnik und deren Installation sowie Beratertage durch ex-
terne Dienstleister bewilligt. Die Forderquote fiir diese MalRnahmen betragt 70 %.

In Abbildung 12 bis Abbildung 14 werden die Hauptverbraucher fiir Warme, Wasser und Strom
schnell deutlich. Fiir die genauere Betrachtung wird das Schulzentrum, das Rathaus und das
Freibad ausgewahlt. Die Warmeversorgung der Schule versorgt weitere finf Gebdude Uiber ein
Wadrmenetz.

Mit den gewadhlten Gebduden werden 68 % des Warme-, 40 % des Strom- und 15 % des Was-
serverbrauchs der Liegenschaften detailliert ausgewertet.

Die Klaranlage Schrozberg wird ebenfalls ausgewertet, allerdings erst im Kapitel 3.2.1 bei der
Detailbetrachtung der Klaranlagen.
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ﬂl Schulzentrum | 599.483,90 kWh

K Rathaus | 339.442,17 kWh

72 Stadthalle | 99.107,19 kWh

72 Stadthalle - Kiche | 400,04 kWh

4" Feuerwehr Schroberg | 65.816,13 kWh
%2 Mehrzweckhalle | 62.871,42 kWh

¥ Kiga Haus am See | 53.396,26 kWh
&% Bauhof | 51.182,87 kWh

i‘,‘ Sporthalle Bartenstein | 47.284,45 kWh
4 Jugendzentrum | 32.307,65 kWh
Rathaus Schmalfelden | 42.115,10 kWh

4\ Schule Schmalfelden | 36.424,65 kWh
£ DGH Riedbach | 20.523,88 kWh

g4

Abbildung 12: Warmeverbrauch der Liegenschaften

ﬂ] Schulzentrum | 103.763,15 kWh

24 Freibad | 60.156,00 kWh

K Rathaus | 35.383,03 kWh

#2 Stadthalle | 33.504,70 kWh

4" Feuerwehr Schroberg | 15.682,70 kWh
%2 Mehrzweckhalle | 31.521,85 kWh

¥ Kiga Haus am See | 6.642,08 kWh

&% Bauhof | 6.726,30 kWh

%2 Sporthalle Bartenstein | 7.480,00 kWh

#% Jugendzentrum | 3.765,00 kWh
Rathaus Schmalfelden | 2.289,00 kWh

A Schule Schmalfelden | 1.952,30 kWh

£ DGH Riedbach | 2.798,00 kWh

4" Feuerwehr Bartenstein | 7.780,00 kWh

1R Schulzentrum | 669,62 m*

24 Freibad | 1.896,00 m*

K Rathaus | 118,91 m?

%2 Stadthalle | 278,35 m*

4" Feuerwehr Schroberg | 56,37 m*

%2 Mehrzweckhalle | 107,79 m*

¥ Kiga Haus am See | 305,67 m*

&% Bauhof | 112,82 m?

4 Ortszentrum Leuzendorf | 157,62 m?

%2 Sporthalle Bartenstein | 48,00 m?

¢ Jugendzentrum | 49,00 m*
Rathaus Schmalfelden | 5,00 m*

4 Schule Schmalfelden | 113,00 m*

£\ DGH Riedbach | 5,00 m*

4" Feuerwehr Bartenstein | 12,00 m*

Abbildung 14: Wasserverbrauch der Liegenschaften

2025
‘4" Feuerwehr Bartenstein | 21.012,82 kWh
ﬂ Rathaus Bartenstein | 20.808,75 kWh
¥ Kiga + DGH Ettenhausen | 25.625,77 kWh

/ﬁ‘ Ortszentrum Leuzendorf | 41.421,56 kWh

/ﬁ‘ Ortszentrum Leuzendorf | 10.738,37 kWh

Lesetreff | 13.229,72 kWh

4 DGH Heiligenbronn | 12.711,15 kWh

Y Kita Farbenspiel | 2.537,92 kWh

ehem. Krankenhaus | 32.260,00 kWh

4 DGH Spielbach | 2.468,63 kWh

/h‘ stadt. WohnunterkUnfte | 195.043,53 kWh

Betriebsgebaude KA Schrozberg | 21.850,60 kWh

2025

ﬂ Rathaus Bartenstein | 3.089,00 kWh
' Kiga + DGH Ettenhausen | 2.637,30 kWh
Lesetreff | 6.955,43 kWh
4 DGH Heiligenbronn | 843,70 kWh
¥ Kita Farbenspiel | 11.337,58 kWh
ehem. Krankenhaus | 27.783,00 kWh
4% DGH Spielbach | 1.958,90 kWh

1" Feuerwehr Schmalfelden | 15.937,00 kWh

A, Friedhofe | 6.605,00 kWh
¥ Sonstige | 47.375,00 kWh
A stadt. Wohnunterkunfte | 46.239,00 kWh

2025
4 Rathaus Bartenstein | 19,00 m?
¥ Kiga + DGH Ettenhausen | 168,00 m*
Lesetreff | 19,00 m*
4 DGH Heiligenbronn | 20,00 m*
Y Kita Farbenspiel | 104,66 m*
ehem. Krankenhaus | 358,00 m?
7% DGH Spielbach | 9,00 m*
1" Feuerwehr Schmalfelden | 4,49 m*
A, Friedhofe | 867,00 m*
¥ Sonstige | 4.450,00 m*
KA Schrozberg | 6.539,59 m*
-. KA Ettenhausen | 204,00 m*
KA Leuzendorf | 11,00 m?
KA Riedbach | 0,00 m*
4 stadt. Wohnunterkunfte | 2.065,08 m*
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Auffilligkeiten beim Wasser:

Beim Wasser fallen die Klaranlage Schrozberg, die zusammengefassten Sonstigen, die Woh-
nungen und das Freibad als Hauptverbraucher auf. Bei den Sonstigen hat der Wasserverbrauch
vor allem im Bereich der Bewasserung stark zugenommen. Der auffallig hohe Verbrauch in der
Klaranlage wird im Kapitel Klaranlagen detaillierter betrachtet. Beim Freibad ist der Ver-
brauchsanteil auf Grund der Nutzungsart zu erwarten. Auch bei den zahlreichen Wohnunter-
kiinften Gberrascht der nennenswerte Anteil am Wasserverbrauch nicht, da bei Wohngebau-
den im Vergleich zu Nichtwohngebduden typischerweise ein deutlich hoherer Wasserver-
brauch vorliegt.

Vorgehen fiir die ausgewahlten Liegenschaften:

Fir die drei ausgewdhlten Gebdude werden zundchst die monatlich erfassten Verbrauchs-
werte flir Warme, Strom und Wasser dargestellt. Im Anschluss wird die Verbrauchsentwicklung
analysiert, um Veranderungen im Zeitverlauf darzustellen. Abschliefend werden die Ver-
brauchskosten ausgewiesen.

Die Bewertung der Verbrauche erfolgt auf Grundlage des spezifischen Warme- und Stromver-
brauchs bezogen auf die Gebaudefliche (kWh/m?2*a). Dabei werden die ,,Regeln fir Energie-
verbrauchswerte und Vergleichswerte im Nichtwohngebdudebestand” des Bundesministeri-
ums flr Wirtschaft und Energie sowie des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit (Stand: April 2021) angewandt.

Die herangezogenen Vergleichskennwerte sind abhangig von der jeweiligen Gebdudekategorie
und Nutzung. Der Vergleichskennwert Warme umfasst die Teilenergiekennwerte fiir Heizung,
zentrale Warmwasserbereitung sowie thermische Kihlung. Der Vergleichskennwert Strom
setzt sich aus den Teilenergiekennwerten fiir dezentrale Warmwasserbereitung, Luftung, ein-
gebaute Beleuchtung, elektrische Kiihlung sowie sonstige elektrische Verbraucher zusammen.

Durch die Gegeniberstellung der tatsachlichen Verbrauche mit den entsprechenden Ver-
gleichskennwerten wird eine Einordnung der Geb&dude im Vergleich zu anderen Nichtwohnge-
bauden gleicher Nutzung ermdoglicht. Dies bietet einen ersten Anhaltspunkt fur die Effizienz
des Gebdudebetriebs. Die Bewertung der energetischen Qualitat der Bausubstanz ist aller-
dings nur bedingt moglich, da auch die Nutzungsintensitat und das Nutzerverhalten eine ent-
scheidende Rolle spielen.

Auch beim Unterschreiten von Vergleichswerten kdnnen oft durch geschickte Optimierungen
noch deutliche Einsparungen erreicht werden.
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2.1 Schulzentrum Schrozberg

Das Schulzentrum Schrozberg wird von einer Hackschnitzelanlage und einem Erdgasspitzen-
lastkessel mit Warme versorgt. Dieses Warmezentrum versorgt auBerdem Uber ein Gebadude-
netz die beiden Hallen, die Feuerwehr, den Lesetreff und den Kindergarten Haus am See.

Wiarmeerzeugung im Warmezentrum der Schule:

Warmezentrum Schrozberg Warmemengenzahler X
Schulstrale 11 SB_WZ_WMZ_Hackschnitzelofen: 1.570,40 MWh Energieverbrauch
. Gaszéahler
Hackschnitzelkessel Gaskessel DRI AErS
450 kW 500 kKW SB_WZ_GAZ: 1.248.180,30 m? 2025

4% warme Hackschnitzel | 560.164,70 kWh

Sz Warme Erdgas | 333.739,94 kWh
#' Handeingabe 2 Zahlerwechsel
2 Ablesung Heizraum
1R Schulzentrum A" Feuerwehr
%2 Mehrzweckhalle 72 Stadthalle
¥ Kiga Haus am See i) Lesetreff
[1” Gesamtwarmeverbrauch £} Hackschnitzelverbrauch Gasverbrauch
® Export.. 2025 ® Export.. 2025 % Export... 2025
SB_WZ_VWMZ_Gesamt I 2024 SB_WZ_VWMZ_HaSchOf_kW... 2024 SB_WZ_VWMZ_Gasofen_kWh... 2024
Jan. 2025 91.352,89 kWh 14181781kwh  Jan. 2025 87.661,54 kKWh 140.70847kWh  Jan. 2025 3.691,36 kWh 1.109,34 kWh
Feb. 2025 160.306,28 kWh 100.715,56 kWh Feb. 2025 156.913,46 kWh 54.831,25 kWh Feb. 2025 3.392,82 kWh 45.884,31 kWh
Mirz 2025 117.472,25 kWh 8727758kWh  Marz 2025 113.825,00 kWh 67.90765kWh  Marz 2025 3.647,25 kWh 19.369,93 kWh
Apr. 2025 50.312,84 kWh 1389149kWh  Apr. 2025 25.676,47 kW 226110kWh  Apr. 2025 24.636,37 kWh 11.630,38 kWh
Mai 2025 38.548,42 kW 81.10416kWh  Mai2025 3.423,53 kWh 5260000kWh  Mai 2025 35.124,89 kKWh 28.504,16 kWh
Juni 2025 18.815,99 kWh 19.65425kWh  Juni 2025 0,00 kWh 000kWh  Juni2025 18.815,99 kWh 19.65425 kwh
Juli 2025 18.861,76 kWh 2030940kwh  Juli 2025 0,00 kWh 000kwh  Juli 2025 18.861,76 kWh 20.309,40 kWh
Aug. 2025 19.247,10 kWh 2603242kWh  Aug. 2025 0,00 kWh 000kwh  Aug. 2025 19.247,10 kWh 2603242 kWh
Sep. 2025 38.374,24 kKWh 2519267kWh  Sep.2025 163,72 kWh 000kWh  Sep.2025 38.210,53 kWh 25.192,67 kWh
Okt. 2025 84.761,96 kWh 63.292,16 kWh Okt. 2025 572,90 kWh 0,00 kWh Okt. 2025 84.189,06 kWh 63.292,16 kWh
Nov. 2025 113.355,72 kWh 11462785kwh  Nov. 2025 62.075,60 kKWh 99.22500kwWh  Nov. 2025 51.280,13 kWh 15.402,85 kWh
Dez. 2025 142.495,17 kWh 148.589,68 kWh Dez. 2025 109.852,48 kWh 144.675,00 kWh Dez. 2025 32.642,69 kWh 3.91468 kWh
Gesamt 893.904,63 kWh 842.505,02 kWh Gesamt 560.164,70 kWh 562.208,47 kWh Gesamt 333.739,94 kKWh 280.296,55 kWh

{17 =F Warmeverbrauchs- und Kostenentwicklung Wirmeverbraucher

8° Gesamtwarmeverbrauch & Gesamtkosten Warme
4% Hackschnitzelverbrauch =" Kosten Hackschnitzel
SB_WZ_VWMZ_Gasofen_kWh Kosten Erdgas

2,000,000 ki 2024-2025
70.000 €4

5
1.750.000 kWh |
1500000 kwn {S0000€ &
‘
‘

2025
1R Schulzentrum | 599.483,90 kWh
72 Stadthalle | 99.107,19 kWh
%2 Mehrzweckhalle | 62.871,42 kWh
4" Feuerwehr | 65.816,13 kWh
Y Kindergarten Haus am See | 53.396,26 kWh
Lesetreff | 13.229,72 kWh

1.250.000 kwh | 0.000€_| |

1.000.000 kwh | 40-000€ | ‘

750,000 kw1 30000 € 1

500.000 kWh - 20.000 €4

250.000 kWh { 10.000 € -

0 kWh 0€4
Jan. 2024

Sep. 2024 Mai 2025

Abbildung 15: Gesamtiibersicht Uber die Verbrauche des Gebaudenetzes ALSS

Beim Gesamtverbrauch sieht man die typische Warmeverbrauchsverteilung tber das Jahr, le-
diglich der Verbrauch im Januar scheint gegentiber dem Februar sehr niedrig. Hier spielen die
Ferien eine Rolle, auBerdem verschiebt eine verspatete Ablesung den Verbrauch in Richtung
Februar.
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Der Warmeverbrauch im Sommer von ca. 19.000 kWh pro Monat wird durch die Bereitstellung
von Warmwasser bedingt. Fir die zentrale Versorgung der Stadthalle mit Warmwasser muss
das Rohrleitungssystem den ganzen Sommer tiber warmgehalten werden.

Die Verteilung der Warmeverbrauche zeigt, dass die Schule die meiste Warme abnimmt, aller-
dings werden durch die vorhandene Zahlerstruktur die Verluste des Warmenetzes nahezu voll-
standig dem Schulgebaude zugerechnet.

Interessant ist auch die Verteilung von Hackschnitzel- und Gasverbrauchen. Der Hackschnitzel-
kessel soll im Winter die Hauptlast iibernehmen, der Gaskessel springt nur bei Engpdssen bei
Spitzenlast ein. Im Sommer Gibernimmt der Gaskessel die Warmwasserversorgung, da er seine
Leistung modulieren kann und sich damit besser an den Bedarf anpasst. Der Hackschnitzelkes-
sel wird in diesem Zeitraum abgeschaltet. Die erhohten Erdgasverbrauche im Herbst sind auf
einen Defekt und fortlaufende Stérungen des Hackschnitzelkessels zurickzufihren.
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Verbrauchsiibersicht Schulgebdude:

Stromzahler
Schulzentrum Schrozberg 3

SB_SZ_ELZ_21758454_SZ+MH: 0,00 kWh .
Schulstrate 11 SB_SZ_ELZ_Pumphaus_1ISK0091879552: 4.434,00 kW Energieverbrauch
BGF:
NGF:

Kaltwasserzahler
SB_SZ_KWZ_8ZRI2115917624-Keller: 1.855,00 m*
SB_SZ_KWZ_8ZRI2115917626-Heizraum: 1.684,00 m®

202
\\\ Fernwarme Hackschnitzel/Gas | 599.483,90 kW
¥ Strombezug | 103.763,15 kWh

. 2025
85% & Wasserverbrauch | 669,62 m*

#" Handeingabe 2 Zahlerwechsel
T3 Warmezentrum 2 Ablesung Keller

2 Ablesung Heizraum

¥ Stromverbrauch \\\ Warmeverbrauch & Wasserverbrauch
® Export.. 2025 ® Export... 2025 ¥ Export... 2025
SB_SZ_VELZ_Schule £ 2024 SB_SZ_VWMZ_Schule £ 2024 SB_SZ_VKWZ_Schule_Gesam... 2024
Jan. 2025 11.457,11 kWh 11.681,28 kWh Jan. 2025 49.616,88 kWh 86.685,49 kwh Jan. 2025 58,94 m? 6029 m*
Feb. 2025 11.198,47 kWh 10.128,26 kWh Feb. 2025 106.503,13 kWh 70.211,95kWh Feb. 2025 53,24 m? 56,40m*
Marz 2025 9.027,14 kWh 9.77757kWh  Marz 2025 85.117,93 kWh 67.29124kWh  Marz 2025 58,86 m* 6021m*
Apr. 2025 7.24221 kWh 917009kwh  Apr. 2025 37.355,82 kWh -440758kwh  Apr. 2025 57,04 m? 5834m?
Mai 2025 7.575,28 kWh 6.406,27 kWh Mai 2025 27.579,42 kWh 72.549,25 kWh Mai 2025 58,94 m? 60,29 m*
Juni 2025 5.962,63 kWh 7.387,82kWh Juni 2025 14.156,91 kWh 14.377,18kWh Juni 2025 57,04 m* 5834m?*
Juli 2025 8.135,92 kWh 6.553,48 kWh Juli 2025 13.430,27 kWh 15.488,40 kWh Juli 2025 58,94 m?* 6029 m*
Aug. 2025 4.012,50 kWh 267396kWh  Aug. 2025 15.007,64 kWh 2014886kWh  Aug. 2025 3245m? 6029m*
Sep. 2025 7.774,92 KWh 867184kWh  Sep. 2025 28.174,42 KWh 18.05624kWh  Sep. 2025 58,87 m? 5834m*
Okt. 2025 9.827,38 kWh 8.797,86 kWh Okt. 2025 56.604,34 kWh 46.364,16 kWh Okt. 2025 61,34 m? 6037 m*
Nov. 2025 11.010,31 kWh 10.938,00 kWh Nov. 2025 72.804,86 kWh 82.646,75 kWh Nov. 2025 69,52 m* 5817 m*
Dez. 2025 10.539,28 kWh 10.353,46 kwh Dez. 2025 93.132,29 kWh 104.579,27 kWh Dez. 2025 4444 m? 59,67 m*
Gesamt 103.763,15 kWh 102.539,88 kWh Gesamt 599.483,90 kWh 593.991,18 kWh Gesamt 669,62 m* 711,00 m*
spezifischer Strombedarf [kWh/m?] spezifischer Warmebedarf [kWh/m?]
45 300
40
250
35
30 200
25
150
20
15 100
10
50
5
0 0
2024 2025 2024 2025
s spezifischer Strombedarf —\/ergleich swert Strom ' spezifischer Warmebedarf —\/ergleichswert Wamme

Abbildung 16: Monatliche und spezifische Verbrauche des Schulgebaudes
Auffilligkeiten:

e Hoher Warmebedarf im Sommer, obwohl die Warmwasserbereitung fiir das Schulge-
baude dezentral Uber Boiler geldst ist = Hinweis auf hohe Verluste im Warmenetz, das
auf Grund der Warmwasserbereitstellung fiir die Stadthalle im Sommer beheizt wer-
den muss.

e Wasser und Stromverbrauch gehen in den Sommerferien (August) zuriick. Trotzdem ist
der Verbrauch noch nennenswert, was auf die stattfindenden Reinigungsarbeiten zu-
rickzufihren sein kann, aber auch fiir eine hohe Grundlast des Gebaudes spricht.
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e Spezifische Verbrauche von Warme- und Strom liegen ein Vielfaches tGber den Ver-
gleichswerten fur Schulen = Indiz fur veraltete Gebdudehille und Beleuchtung, bei
der Warme aber auch fiir die hohen Verluste, die dem Schulgebaude zugeschrieben
werden.

Umgesetzte MaBRnahmen:
e Defekte Leuchtmittel werden fortlaufend mit LED-Leuchtmitteln ausgetauscht.

e Raumweise Temperaturregelung lber die Gebaudeleittechnik mit hinterlegtem Zeit-
plan

Méogliche Mallnahmen:
e Nutzersensibilisierung

e Austausch des Hackschnitzelkessels: Der zuverlassige Betrieb des alten Kessels ist nicht
mehr moglich. Storungen und Ausfalle kommen regelmaRig vor und sorgen fiir viel Per-
sonalaufwand und unnétig hohen Gasverbrauch zur Kompensation des Ausfalls. Durch
den Austausch des alten Kessels kann die Betriebssicherheit im Warmenetz gesteigert
werden und der Einsatz von Erdgas reduziert werden.

e \Verbesserung der Zahlerstruktur im Zuge des Kesseltauschs, damit die Verluste besser
identifiziert und gezielt entgegengewirkt werden kann.

e Dezentralisierung der Warmwasserbereitstellung im Warmenetz im Sommer: Die de-
zentrale Versorgung der Gebdude im Warmenetz spart Bereitstellungsverluste im Som-
mer ein, die vollstindig durch teures Erdgas bereitgestellt werden. Uberschligig be-
l[auft sich das Einsparpotenzial auf ca. 4000 - 6000€ pro Jahr. Hierflir konnte die Stadt-
halle mit einer bedarfsgerecht dimensionierten PV-Anlage ausgestattet werden. Durch
Einbinden der Solarthermieanlage und eines Heizstabes in die Gebdudeleittechnik,
kdnnte im Sommer der Warmwasserbedarf aus diesen beiden Quellen bezogen wer-
den. Steht keine Sonne zur Verfliigung kann mit Netzstrom gearbeitet werden. Die Wirt-
schaftlichkeitsberechnung steht noch aus.

e Umfassende Sanierung des Gebaudes birgt ein groBes Einsparpotenzial. Eine Dachsa-
nierung, neue Fenster und eine geddmmte AuBenhille kénnen den Warmebedarf
deutlich reduzieren. Die Fordermittelbeschaffung und Planung der Ausschreibung sind
hierfiir im Gange.

e Das groRRe Dach eignet sich gut fiir eine Photovoltaikanlage. Der hohe Stromverbrauch
macht eine gute Eigenverbrauchsquote moglich. Eine PV-Analyse hierzu ist bereits vor-
handen, muss aber zu gegebener Zeit auf die neuen gesetzlichen Rahmenbedingungen
angepasst werden. Die Installation einer Photovoltaikanlage sollte im Zuge oder nach
einer Dachsanierung stattfinden.
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2.2 Rathaus

Rathaus Schrozberg
Krailshausener StraRe 15
BGF:

NGF:

( ahler
SB_RH_ELZ_1.8.1_.21924816: 574,77 kWh
SB_RH_ELZ_1.8.2_21924816: 177,52 kWh
SB_RH_ELZ_2.8.1_.21924816: 1.150,53 kWh
SB_RH_ELZ_2.8.2_21924816: 738,21 kWh

Stromzahler - BHKW
SB_RH_ELZ_1.8.0_1ISK0086108104: 235,00 kWh

S

SB_RH_GAZ_Gesamt_2385417: 47.149,44 m®
SB_RH_GAZ_BHKW_2831945: 85.996,88 m*
ahler
SB_RH_KWZ_8ZRI12140399221: 539,00 m?

7= Ablesung Heizraum

SB_RH_ELZ_2.8.0_1ISK0086108104: 191.915,00 kWh

SB_RH_BSZ_BHKW1-Display: 42.785,00 h
SB_RH_BSZ_BHKW2-Display: 43.174,00 h
SB_RH_ELZ__BHKW1-Display: 235.866,00 kWh
SB_RH_ELZ__BHKW2-Display: 237.944,00 kWh
SB_RH_WMZ_BHKW1: 574.452,00 kWh
SB_RH_WMZ_BHKW2: 578.518,00 kWh

2025
Wirme Rathaus | 339.442,17 kWh
¥ Strombezug | 18.875,00 kWh
Eigenstrom BHKW | 16.508,03 kWh

?av.

#' Handeingabe
= Ablesung Wasseruhr 91% 2025
# Zahlerwechsel g & Wasserverbrauch | 103,11 m*
7= Ablesung Messwandler
¥ Stromverbrauch ar rauch & Wasserverbrauch
® Export... 2025 ¥ Export.. 2025 ® Export... 2025
SB_RH_VELZ_Stromverbrauch_Ges X SB_RH_VWMZ_Gesamtgasverbrauch_inkl._Verluste... SB_RH_KWZ_8ZRI2140399221
Jan. 2025 2.396,82 kWh Jan. 2025 67.011,64 kWh Jan. 2025 125m?
Feb. 2025 2.164,87 kWh Feb. 2025 69.159,83 kWh Feb. 2025 3,50 m?
Marz 2025 3.184,60 kWh Marz 2025 55.102,11 kWh Marz 2025 325m?
Apr. 2025 2.090,00 kWh Apr. 2025 35.404,29 kKWh Apr. 2025 339m?
Mai 2025 2.912,76 kWh Mai 2025 20.805,31 kWh Mai 2025 11,99 m*
Juni 2025 3.092,68 kWh Juni 2025 5.900,05 kWh Juni 2025 21,09 m?*
Juli 2025 3.035,26 kWh Juli 2025 4.427,46 kWh Juli 2025 19,24 m?
Aug. 2025 2.866,30 kWh Aug. 2025 5.419,37 kWh Aug. 2025 18,54 m*
Sep. 2025 3.035,61 kWh Sep. 2025 12.664,37 kWh Sep. 2025 3,00 m?
Okt. 2025 2.462,22 kWh Okt. 2025 36.523,22 kWh Okt. 2025 281 m?*
Nov. 2025 2.91535kWh Nov. 2025 55.205,95 kWh Nov. 2025 3.88m?
Dez. 2025 5.226,56 kWh Dez. 2025 68.903,54 kWh Dez. 2025 11,177 m?
Gesamt 35.383,03 kWh Gesamt 436.527,16 kWh Gesamt 103,11 m?
¥ = Stromverbrauchs- und K icklung Warmeverbrauchs- un nentwicklung & = Wasserverbrauchs- und Kostenentwicklung
¥ Stromverbrauch BHKW - Eigenstromnutzung
& & EV: Wrme-BHKW Warmekosten & Wasserverbrauch & Wasserkosten
9.000€ 2024 -2025 2024-2025 1800€ 2024-2025
35000 8000 € 360,000 kwh{ 45.000 € 200m] 1 0o0€
30.000 kwh { 7.000€ Iawmm 40.000€ 175m°] 4 400
35000 €
25,000 kwn | 8000 € 250,000 K 150m*1 1200 €
30.000€ .
20000wwn{ "] 200.000 k4 { 55,000 € R owie
4000€ 100m*4 s00€
wooww! 150,000 kv { 20.000 € 75m*] so0€
10.000 kWh 100.000 kWWh- e
2000€ - som{ s00€
5.000kWh1 1 000 € 50.000KWh ;oo e 25m] 200€
RS O 02 Tsep 2024 Uitai 2025 okvn R ey TSep. 2024 Thiai 2025 om 9 Mai 2025
L2024 L2025 L2024 L2025 L2024 L2025
spezifischer Strombedarf [kWh/m’] spezifischer Warmebedarf [kWh/mz]
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Abbildung 17: Monatliche und spezifische Verbrauche des Rathauses
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© Energiegehalt BHKW-Gas BHKW Wiarme
BHKW-Strom gesamt
2025

2025 (56,8%)
Gasmenge Gaskessel | 224.807,50 kWh 7100/0%)
49% 51% Gasmenge BHKW | 211.719,66 kWh (22.7%)
(20,5%)
Verluste
Eigenverbrauch .
Gesamtstromverbrauch =|g bezug erzeugung BHKW Ub h inspeisung BHKW-W3 gung
Rathaus - Uberschuss Netz aus dem Netz ins Netz ® Export.. 2025
SB_RH_VELZ_Stromverbrauch.. SB_RH_VELZ Eigenstromnutz.. SB_RH_VELZ_1.8.0_Strombez.. SB_RH_ELZ_2.8.0_1ISK00861.. SB_RH_2.8.0_Uberschusseins.. SB_RH_VWMZ_BHKW-"erzeug...
Jan. 2025 2.396,82 kWh 1.706,79 kWh 690,03 kWh 6.216,77 kWh 4.509,98 kWh 16.389,34 kWh
Feb. 2025 2.164,87 kWh 1.541,61 kWh 623,25 kWh 5.615,15 kWh 4.073,53 kWh 14.803,28 kWh
Marz 2025 3.184,60 kWh 2.979,16 kWh 205,44 kWh 7.483,08 kWh 4.503,92 kWh 18.421,38 kWh
Apr. 2025 2.090,00 kWh 1.561,85 kWh 528,15 kWh 5.999,73 kWh 4.437,88 kWh 14.675,82 kWh
Mai 2025 2.912,76 kWh 1.208,07 kWh 1.704,69 kWh 4.114,53 kWh 2.906,46 kWh 10.162,27 kWh
Juni 2025 3.092,68 kWh 65,02 kWh 3.027,66 kWh 217,64 kWh 152,62 kWh 536,69 kWh
Juli 2025 3.035,26 kWh 0,06 kWh 3.035,20 kWh 0,10 kWh 0,04 kWh 0,23 kWh
Aug. 2025 2.866,30 kWh 33,58 kWh 2.832,72 kWh 101,27 kWh 67,69 kWh 249,65 kWh
Sep. 2025 3.035,61 kWh 411,44 kWh 2.624,17 kWh 1.240,79 kWh 829,35 kWh 3.058,73 kWh
Okt. 2025 2.462,22 kWh 1.893,52 kWh 568,71 kWh 6.315,42 kWh 4.421,90 kWh 15.564,64 kWh
Nov. 2025 2.91535kwWh 2.008,08 kWh 907,27 kWh 5.993,40 kWh 3.985,32 kWh 14.718,74 kWh
Dez. 2025 5.226,56 kWh 3.098,85 kWh 2.127,70 kWh 7.805,09 kWh 4.706,24 kWh 19.141,74 kWh
Gesamt 35.383,03 kWh 16.508,03 kWh 18.875,00 kWh §1.102,97 kWh 34.594,95 kWh 127.722,51 kWh

Abbildung 18: Gasverteilung und Sankeydiagramm BHKW und Detailauswertung BHKW
Auffalligkeiten:

e Erhohter Stromverbrauch im Dezember verursacht durch den Weihnachtsmarkt auf
dem Schlossgeldande

e Bei den Stromkosten kann zeigt sich, dass der Strombezug den Hauptanteil der Kosten
ausmacht (untere hellere Linie), obwohl der Bezugsstromanteil unter 50 % liegt. Der
eigenverbrauchte Strom aus dem BHKW ist also glinstiger als Netzbezugsstrom.

e Der Stromverbrauch im Winter und in der Ubergangszeit wird groRtenteils durch das
BHKW gedeckt. Im Sommer kaum Stromerzeugung: Die Fahrweise des BHKW ist war-
megefihrt. Das BHKW lauft primar zur Abdeckung eines anstehenden Warmebedarfs.
Wird keine Warme benotigt, wird das BHKW abgeschaltet und auch kein Strom produ-
ziert. Das BHKW kann die Halfte des Warmebedarfs decken und lauft Gber die gesamte
Betriebsdauer im Jahr 2025 mit einem Gesamtwirkungsgrad von 79,5 %.

e Beim Monatlichen Warmeverbrauch wird der Bedarf des Gesamtgebadudes dargestellt,
bei der Verbrauchsentwicklung und den Kosten lediglich der Anteil der von der Stadt
genutzten Gebaudeteile. Unterjahrig ist eine differenziertere Darstellung aktuell nicht
abbildbar.

e Erhohter Wasserverbrauch im Sommer und im Dezember: Bewdsserung der Griinanla-
gen und Speisung des Brunnens; Weihnachtsmarkt

e Der spezifischer Warmebedarf liegt Gber dem Vergleichswert fir Verwaltungsgebaude,
hier spielt das Gebaudealter mit der dementsprechenden Gebaudehiille eine Rolle. Der
Stromverbrauch liegt deutlich unter dem Vergleichswert.

27

Klimazentrum / Kuno-Haberkern-Stralle 7/1 / 74549 Wolpertshausen / klimazentrum-sha.de



Energiebericht

mogliche MaBnahmen:
e Nutzersensibilisierung

e Die Sanierung des Daches ware dringend notig. In diesem Zuge kdnnte das Gebadude
auch energetisch deutlich verbessert werden. Der Denkmalschutz erschwert dieses
Vorhaben erheblich.

e Eine Photovoltaikanlage wiirde sich angesichts des hohen Stromverbrauchs anbieten
und sich mit dem Betrieb des BHKWs gut ergdnzen, da vor allem der sommerliche
Strombedarf abgedeckt werden kénnte. Dieses Vorhaben steht allerdings ebenfalls im
Konflikt mit dem Denkmalschutz. Die Dachsanierung ware die Voraussetzung fiir die
Montage von Photovoltaikplatten.
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2.3 Freibad Schrozberg

Freibad Schrozberg ¥ Stromverbrauch & Wasserverbrauch
Badweg 31 /Im Tal 12

R Export... 2024-2025 B Export... 2024-2025
BGF: SB_FB_VELZ_Stromverbrauch SB_FB_KWZ_8ZRI2015559106 T
NGF: 2024 51.384,00 kWh 2024 292400 m?

| 2025 60.156,00 kWh 2025 1.896,00 m*

Stromzihler ¥ = Stromverbrauchs- und Kostenentwicklung & = Wasserverbrauchs- und Kostenentwicklung
SB_FB_ELZ_21907556: 2.381,48 kWh

- ¥ Stromverbrauch & Stromkosten
Kaltwasserzéhler
SB_FB_KWZ_8ZRI2015559106: 6.476,00 m? 27.500€ 2024 - 2025 & Wasserverbrauch £* Wasserkosten
= i I 60.000 kWh 25.000 € 22500€ 2024 -2025
250€ 3,000 m*
50.000 kWn - aons
20.000€
2500 m*{ 17.500 €
40000 kwn | 1750€ -
#' Handeingabe & Zahlerwechsel 15.000€ 2000m
30,000 kWh { 12.500 € 12500 €
# Ablesung 10.000€ 1500 ™1 19,000 €
20000687
5vooo€ 1.000 me| 7500€
10.000kWn{ 5000 €
2500€ -
oKkWh o€ 2500¢€
Jan. 2024 [Sep. 2024 [Mai 2025
L2024 L2025 oms o€
IT .
Auffilligkeiten:

e Strom steigt an, Wasserverbrauch geht zurtick

mogliche MalRnahmen:

e Engmaschige Verbrauchserfassung, um Zusammenhange aus Betrieb und Verbrauch
besser zu verstehen

e Kleine Freiflachen-PV-Anlage, um den Strom im Sommer fiir den Badbetrieb nutzen zu
kdnnen. PV-Analyse und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung liegen vor. Genehmigung sei-
tens des Landratsamtes steht noch aus.
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3 Sonstige Kategorien

3.1 StralBenbeleuchtung

Anzahl Beleuchtungspunkte 1260 1260
Anteil LED 15,5 % 17,1%
Anteil Energiesparlampen 16,7 % 16,7 %
(Natriumdampflampen)

Stromverbrauch pro Beleuch- 165 153,4
tungspunkt [kWh/BLP]

@ Stromverbrauch StraBenbeleuchtung & Stromkosten

225,000 KWh{ 90.000 € 2024 - 2025
200.000 KWh { 20.000 €
175.000 k\Wh-] 70.000 €
150,000 kK\Wh-{ 80.000 €
125.000 kK\Wh-| 50.000 €
100.000 K\Wh-] 40.000 €
75.000 kWh | 30.000 €
50.000 kWh { 20.000 €

25.000 kWh 4 10.000 €

0 kWh 0€
Jan. 2024 Sep. 2024

L2024 L2025

Abbildung 19: jahrlicher Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung

Stromverbrauch pro Beleuchtungspunkt [kWh/BP]

2024 2025
Abbildung 20: spezifischer Stromverbrauch pro Beleuchtungspunkt
Auffilligkeiten

e Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung ist im Vergleich zum Jahr 2024 leicht zurick-
gegangen. Dabei ist ein leichter Rlickgang bei fast allen beleuchteten StralRenziigen zu
beobachten.

e Lastganganalyse der StraBenzlige mit Smart Meter ausgestattet zeigt einzelne Tage, an
dem tagsliber ein geringer Stromverbrauch zu beobachten ist.
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e Lastganganalyse zeigt die variablen Start- und Abschaltzeiten tUber das Jahr durch die
Dammerungsschaltung, auRerdem zeigt sich, dass trotz Nachtabschaltung in diesen
Stunden ein gewisser Reststrombedarf besteht.

e AuRerdem wurden im Lauf des Jahres 2025 Beleuchtungspunkte auf LED umgeristet,
deren Effizienzsteigerung ebenfalls mit abgebildet wird.

Umgesetzte MaBRnahmen:

e Dammerungsschaltung

e Abschaltung der StraBenbeleuchtung von 23.30 Uhr bis 05.30 Uhr
laufende MaRnahmen: schrittweise Umriistung auf LED-Technik

e 2025: Umristung von ca. 20 Leuchten in der Krailshausener StraRe

e 2026: Umristung von ca. 20 Leuchten im Rahmen der MaRnahme Schrozberg Nord
eingeplant.

Um langfristig die Energieeffizienz zu verbessern, gibt es drei Méglichkeiten: Anpassung/Re-
duktion der Beleuchtungszeiten, Umristung der Beleuchtung auf LED-Technik, Bedarfsge-
rechte Beleuchtung: Lichtstarke anpassen; ggf. auch prasenzabhangig. Bei der LED-Umriistung
sollte beachtet werden, dass nicht nur das Leuchtmittel, sondern auch das Vorschaltgerat ge-
tauscht wird, um das volle Einsparpotenzial auszunutzen.
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3.2 Abwasser

3.2.1 Klaranlagen

Schrozberg 4 6.112 259.857 42,5
Ettenhausen 1 480 33.319 69,4
Leuzendorf 1 186 26.338 141,6
Riedbach 2 1.552 29.178 18,8
¥ Export.. 2024-2025 .
KA_VELZ_Gesamtstromverbra... KA_Ko_Gesamt-Strom %, Stromverbrauch Kliranlagen & Stromkosten
2024 349.048,15 kWn 139.86133 € feoeos 2024 -2025
2025 350.206,49 kWh 129.328,52 €  350.000kWh 15000

300.000 kWA 150 000 €

250.000 kWh1 100,000 €

200.000 kWh- g0 000 €

2025
Qq ¥ KA Schrozberg | 259.856,88 kWh 150.000 kWh | 60,000 €

¥ KA Ettenhausen | 33.319,20 kWh
¥ KA Leuzendorf | 26.338,35 kWh
¥ KA Riedbach | 29.178,35 kWh 50.000 kWh{ 20.000 €

100.000 KWh{ 40.000 €

0 kWh- 0€

® Export... 2024-2025 %, Wasserverbrauch Kliranlagen & Wasserkosten
KA_VKWZ_Gesamtwasserverb... KA_Ko_Gesamt-Wasser I ns0el 2024 -2025
2024 | 2.83400 m? 7.859,60 € 7.000 m*
2025 6.75450 m? 2019374 € 20000¢4

6.000 m*
17.500 €4

5.000 m*4 15 000 €4

2025 2000w | 12500€]
¥ KA Schrozberg | 6.539,59 m*

¥ KA Ettenhausen | 204,00 m* 3.000 m*
¥ KA Leuzendorf | 11,00 m* 7.500 €4
¥ KA Riedbach | 0,00 m? 2000

10.000 €4

5.000 €4

1.000 m* 2500 €]

om? 0€

Tian. 2024
L2024 L2025

Abbildung 21: Stromverbrdauche und Kosten der Klaranlagen

Der Stromverbrauch in den Klaranlagen Uber die beiden Jahre nahezu konstant. Den Haupt-
verbrauch verursacht die Klaranlage in Schrozberg, die aber auch die hochste Abwassermenge
reinigt. Bezogen auf die Schmutzbelastung arbeitet die Anlage in Riedbach am effizientesten,
gefolgt von der Anlage in Schrozberg, die aber gleichzeitig auf Grund der GroRe héhere Anfor-
derungen an die Abwasserreinheit hat.

Auffallig ist der deutlich angestiegene Wasserverbrauch. Es wurden 2025 fast 4.000 m® mehr
Wasser verbraucht als im Vorjahr. Dieser Mehrverbrauch ist der Klaranlage in Schrozberg zu-
zuschreiben und wird in der folgenden Objektbetrachtung genauer erlautert.

Umgesetzte MalRnahmen:

e Bau einer Photovoltaikanlage an der Klaranlage in Ettenhausen, diese sollte kontinuier-
lich Gberwacht werden, um den bestmdglichen Nutzen zu erzielen.
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3.2.2 Klaranlage Schrozberg

Klaranlage Schrozberg
Im Tal 28

Stromzéhler - Verbrauch des letzten Monats
SB_KA_ELZ_1.8.0_21678883: 23.193,00 kWh

BGF: Stromzahler - PV-Uberschusseinspeisung
NGF: SB_KA_ELZ_2.8.0_21678883: 436,91 kWh

Stromverbrauch

Wasserzahler
SB_KA_KWZ_5083550001: 29.430,00 m*

#' Handeingabe & Zahlerwechsel

7= Ablesung

{° Warmeverbrauch

Energieverbrauch

2025
8° Warmeverbrauch Flussiggas | 21.850,60 kWh
¥ Strombezug | 216.678,00 kWh
EER PV-Eigenverbrauch | 43.178,88 kWh

2025
& Wasserverbrauch | 6.539,59 m?

S,

& Wasserverbrauch

® Export.. 2024-2025 ® Export.. 2024-2025 R Export... € 2024-2025 »
SB_KA_VELZ_Gesamtstromver... 31.12.2021 - 31.12.2023 SB_KA_Flussiggasbetankung £ SB_KA_KWZ_5083550001F  31.12.2021 - 31.12.20...
2024 256.294,75 kWh 000kwh 2024 24.394,53 kW 2024 273000 m?
2025 259.856,88 kWh 000kwh 2025 21.850,60 kWh 2025 6.539,50 m?
@ PV-Stromerzeugung 'v' Eigenverbrauch " Netzbezug PV-Stromeinspeisung
¥ Export.. 2025
SB_KA_ELZ_PV-Erzeug... 2024 SB_KA_VELZ_PV-Eigen... SB_KA_ELZ_1.8.0.216.. SB_KA_VELZ 2.8.0.0b.. spez. Ertrag
Jan. 2025 1.554,43 kWh [ 1.54343 kWh 19.436,00 kWh 11,00kwh | 9929% | 7,36 % 18,83 kWh/kWp
Feb. 2025 | 1.398,06 kWh 767,17 kwh 1.387,06 kWh 17.149,00 kWn | 11,00 kWh | 9921% 7.48% 16,93 kWh/kWp
Marz 2025 2.823,78 kWh 510679 kwn | 2.671,68 kWh 17.568,00 kWn | 15210 kWn | 9461% 1320% 34,20 KWh/KWp
Apr. 2025 5.961,85 kWh 571246 kWh 4.579,80 kWh 16.783,00 kWh 1.382,05 kWh 7682 % 2144% 72,21 kWn/kWp
Mai 2025 | 10.382,03 kWh 7.90629 kwh | 7.22393kWh | 12.157,00 kWh | 315810 kWh 60,58 % 3727% 125,75 kWn/kWp
Juni 2025 | 8.181,13kWh 9.25212kWh | 6.522,23 kWh 13.457,00 kWh | 1.658,90 kWh | 7972% 3265% 99,00 KWh/kWp
Juli 2025 3.99541 kWh 9.77087 kwh | 3.77591 kWh 20.706,00 kWh | 219,50 kWh | 9451 % 1542% 48,39 KWh/KWp
Aug. 2025 | 6.530,78 kWh 876881 kWh 5.840,98 KWh | 18.82500 kWh | 689,80 kWh | 8944% 2368 % 79,10 KWh/KWp
Sep. 2025 4.530,68 kW 518538 kwn | 4.041,73 kWh 18.692,00 kWh | 488,95KkWh | 8921% 17,78 % 54,88 KWn/kWp
Okt. 2025 2.988,90 kWh 310511 kwh 2.78735kWh | 18.971,00 kWh 201,55 kWh | 9326% 1281% 36,20 KWn/KWp
Nov. 2025 1.614,30 kWh 1.33995kWn | 1.581,00 kWh 20.451,00 kWh 3330 kWh 9794% 718% 19,55 kWn/kWp
Dez. 2025 1.228,23 kWh 949,80 kwh | 1.22378 kWh 22.483,00 kWh 445Kwn | 99,64 % 516% 14,88 KWh/kWp
Gesamt 51.189,58 kWh 57.864,75 kWh 43.178,88 kWh 216.678,00 kWh 8.010,70 kWh 8435% 16,62% 620,03 KWh/KWp

¥ = Stromverbrauchs- und Kostenentwicklung

¥ Stromverbrauch &* Stromkosten

8° £ Warmeverbrauchs- und Kostenentwicklung

& = Wasserverbrauchs- und Kostenentwicklung

Uberschusseinspeisung Erlsse Oberschusseinspeisung 8° Warmeverbrauch £* Gaskosten & Wasserverbrauch &* Wasserkosten
2024-2025  30.000kWn 2024-2025 7000 m= 2024 -2025
25,000 27,500 kwn | 4300€ 20.000€
200.000 k\Wh{ 100.000 € 1 25.000 kWh-{ 4000 € £.000 m?
17.500€
175,000 ki 22.500kWh 3500 ¢ 5000 m*
m15.000 €
1 KWhy 7! 20.000 kWh
50.000 5.000 € oe
125,000 KWh 17.500 kWn 4,000 m3 | 12500 €
15.000 kwn | 2500€
100.000 kiwh{ 50.000 € 10000€
12,500 kWh-{ 2000 € 3.000 m*
75.000 KWh
7.500 €
10.000kWh .0 e .-
50.000 kwh { 25.000 € S m
Lo00e 5.000€
25,000 KWh 5.000 KWh
1.000 m*.
s00€ 2500€
okWh o€ 2500 kWh
Jan. 2024 [Sep. 2024 [Mai 2025
L2024 L2025 oOkwh)  0€ om: o€

L2025

L2024

L2025

L2024

Abbildung 22: Energieverbrauche und -kosten der Kldaranlage Schrozberg

Auffilligkeiten:

e Stark erhdhter Wasserverbrauch im Jahr 2025: Im Jahr 2025 gab es einen Wasserrohr-
bruch, auRerdem wird zusatzlich Wasser zur Betankung der Kehrmaschine und zur Be-
wasserung von der Klaranlage verwendet.

e Der Stromverbrauch blieb nahezu konstant, der Warmebedarf ging leicht zurtick.
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Die Photovoltaikproduktion im Mai und Juni liegt deutlich unter den erwarteten Wer-
ten, auch der spezifische Ertrag bleibt deutlich hinter den Erwartungen zuriick und liegt
noch unterhalb der Werten vom Jahr 2024, in dem die Anlage erst im Februar ans Netz
ging: In den Sommermonaten gab es einen Ausfall der Photovoltaikanlage, der erst
nach ca. sechs Wochen vollstandig behoben war. AuBerdem konnten im Monitoring
zwei defekte Module festgestellt werden, die den Ertrag der Anlage dauerhaft reduzie-
ren.

Die Eigenverbrauchsquote liegt bei fast 85 %, der Strombedarf der Kldranlage lasst sich
zu Uber 16 % aus der Photovoltaikanlage decken.

Mogliche Malinahmen:

Die beiden defekten PV-Module mussen erneuert werden. Der Ertragsausfall liegt bei
ca. 850 kWh pro Jahr.

Kontinuierliches Monitoring der Photovoltaikanlage, regelmaRige Erfassung der Strom-
und Wasserverbrauche

Defekte Beliifterkerzen erneuern: Da die Kompressoren den Hauptverbrauch der Klar-
anlage verursachen, ist es wichtig, dass moglichst effizient bellftet wird.
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3.2.3 Sonstige Abwasseranlagen

In diesem Kapitel sind alle 40 Anlagen zusammengefasst, die der Ableitung von Schmutz- und
Regenwasser dienen. Dazu gehdren: Abwasserpumpwerke (PW), Regeniiberlaufbecken (RUB),
Regenrickhaltebecken und eine Kleinklaranlage.

. Stromverbrauch Abwasserinfrastruktur =* Stromkosten
375.000 kWh{ 165 000 € ] 2024-2025
350.000 KWh

150.000 € ]
325.000 KWh

300.000 kWh 4 135.000 €
275.000 kVWh - 120.000 €
250.000 kWh 4
105.000 € 4
225.000 kWh 4
200.000 kWWh+ 90.000 €
175.000 kWh < 75.000 €4
150.000 kWh <
60.000 €
125.000 kWh <
100.000 kWh{ 45.000 €4
75.000 kWh 20,000 €4
50.000 kWh -

25000 kwh{ 150%0 €1

0 kWh- 0€4

L2024 L2025

Abbildung 23: Stromverbrauch der Abwasseranlagen

Der Stromverbrauch bei den Abwasseranlagen ist gesunken. Allerdings ist dieser stark anhan-
gig von der Schmutzwasser- und Niederschlagsmenge, die abtransportiert werden muss, wes-
halb natlrliche Schwankungen zu erwarten sind.

Die Anlagen mit dem hochsten Stromverbrauch sind die Pumpwerke Molkerei (42.141 kWh),
Spielbach (41.399 kWh), Speckheim 2 (38.781 kWh), Schmalfelden (29.777 kWh), Krailshausen
(27.767 kWh), Heiligenbronn (25.475 kWh), Gemmhagen (18.676 kWh) und Kdnbronn
(14.761 kWh).

Méogliche Mallnahmen:

e Auch an Pumpwerken mit hohem Stromverbrauch sind Photovoltaikanlagen durch
hohe Eigenverbrdauche schnell wirtschaftlich. An manchen Stellen kann auch der Bau
eines Balkonkraftwerks ggf. mit Speicher eine einfache, schnell wirtschaftliche Mal3-
nahme sein. Dies kdnnte im Rahmen einer PV-Analyse im Einzelfall betrachtet werden.
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Anhang

Emissionsfaktoren

Strombezug (Deutscher Bundesstrommix) 0,445 0,427 0,406
Heizol 0,313 0,313 0,313
Erdgas (Heizwert) 0,252 0,242 0,242
Erdgas (Brennwert) 0,227 0,219 0,219
Erdgas mit 10% Biomethan (Brennwert) 0,218 0,211 0,211
Erdgas mit 15% Biomethan (Brennwert) 0,214 0,206 0,206
Biogas 0,126 0,125 0,125
Biomethan (Brennwert) 0,137 0,136 0,136
Biomethan (Heizwert) 0,153 0,151 0,151
Pellets (Kessel) 0,017 0,017 0,017
Hackschnitzel 0,023 0,023 0,023
Gemischtes Wald-Scheitholz (Kessel) 0,018 0,018 0,018
Solarwarme (Flachkollektor) 0,011 0,011 0,011
Solarwarme (Vakuumrohrenkollektor) 0,015 0,015 0,015
\Warmepumpe - Luft/Wasser (Vorkette) 0,014 0,014 0,014
e e V2732 [T oms | o | ous
et e 232 [T oty | o | o
FlUssiggas 100% fossil 0,240 0,240 0,240
Flissiggas 15 % Bio-Anteil 0,227 0,226 0,226
Fernwarme (Biogas KWK) 0,080 0,080 0,080
Fernwarme (Biomasse Heizwerk) 0,030 0,030 0,030
Fernwarme (Erdgas BHKW) 0,160 0,160 0,160
Fernwarme (fossiler Fernwarmemix) 0,357 0,357 0,357
Fernwarme (feste Biomasse Fernwarme) 0,025 0,024 0,024
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